Flachdachentwdsserung

Starkregenereignisse -
Risiken fur Flachdacher

Gefahrenpotenziale in Bestandsbauten und die Auswirkungen der DIN 1986-100 auf die Sanierung von
Flachdachern

Die Festigkeit und Standsicherheit von Dachern ist vor dem Hintergrund immer haufiger werdender Starkregenereignisse eine we-
sentliche Forderung der Bauproduktenrichtlinie. Flachdacher gemaR DIN 1986-100 besitzen eine Riickhaltefunktion. Eine Regenwas-
serspeicherung erzeugt jedoch enorme Belastungen, die Schneelasten noch deutlich iibertreffen. Umso wichtiger ist die planerische
Auseinandersetzung mit normenkonformen Notentwisserungssystemen und dem Schutz vor dem Uberlastungs- und Uberflutungs-
fall. Empfehlenswert ist es daher, die vorhandenen Gebaude auf mogliche Schwachstellen zu untersuchen und gegebenenfalls die

entsprechenden SanierungsmaRnahmen einzuleiten.

Massive Veranderungen der Niederschla-
ge in den vergangenen Jahren sind die Fol-
ge des Klimawandels. Beispiele hierftr sind
die Oderflut mit einem halben Jahresnieder-
schlag in nur einer Woche oder der Nieder-
schlag in Dortmund vom 26.07.2008, als in
4 Stunden das 2,5-fache eines Monatsnie-
derschlags, d.h. 203 mm/m? Regen fielen.
Die beiden Starkregenereignisse sollen nur
stellvertretend diese Entwicklung verdeutli-
chen. So wurde vor 30 Jahren die maximale
Regenmenge noch mit 180 mm/m? Nieder-
schlag beziffert. Allerdings bezog sich diese
Regenspende auf einen Zeitraum von 24 h.

STARKREGEN - KEINE UNVORHERSEH-
BARE JAHRHUNDERT-ERSCHEINUNG
MEHR
Diese extremen Wetterbedingungen wie
z.B. Starkregenereignisse, sind deshalb
nicht mehr in den Bereich unvorherseh-
barer Jahrhundert-Erscheinungen zu ver-
bannen. Planer, Erbauer und Betreiber groB-
flachiger Hallenbauten werden sich zukiinf-
tig mit dem Thema der Vorhersehbarkeit
und der technischen Berticksichtigung sol-
cher extremen Niederschlagsereignisse be-
fassen missen.

Bereits der Blick auf die gesetzlichen Re-
gelungen z.B. § 823 Abs. 1 BGB, der pflicht-

widriges Tun bzw. Unterlassen mit Scha-
densersatzpflichten belegt, aber auch straf-
rechtliche Vorschriften wie §229 StGB
(fahrldssige Korperverletzung), voraussicht-
licht, dass mit hochstmoglicher Sorgfalt bei
der Abwendung von Personen- und Sach-
schaden vorzugehen ist.

Diesen Sachverhalt verdeutlicht auch eine
jungere Entscheidung des Bundesgerichts-
hofs zur pflichtwidrig, unzureichenden
Uberpriifung einer Dachkonstruktion durch
einen Bauingenieur im Falle der Bad Rei-
chenhaller Eissporthalle, dessen Dach 2006
einstiirzte und 15 Todesopfer forderte.

Gefahrenpotenziale im Flachdachbereich bei Bestandsbauten
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Auswirkung der neuen
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Relevante Anderungen der DIN 1986-100 in Bezug auf die Sanierung von Dachflichen und den

Einbau von Notentwdsserungssystemen.

Der Konstrukteur des Daches wurde 2008
wegen Verletzung der Sorgfaltspflichten der
fahrlassigen Totung fir schuldig befunden
und zu 18 Monaten Freiheitsstrafe auf Be-
wahrung verurteilt.

Inwieweit PflichtverstdBe durch - fiir bau-
liche Anlagen Verantwortliche - die trotz
Warnhinweisen keine MaBnahmen zur Be-
seitigung der Gefahr ergriffen haben, zu-
kiinftig zu entsprechenden Konsequenzen
flihren werden, ist derzeit in ihrer gesam-
ten Tragweite noch nicht absehbar. Die ak-
tuellen Erkenntnisse tiber die Haufigkeit
und Intensitit von Starkregenereignissen
und deren gravierende Folgen fiir Mensch
und Sachwerte werden jedoch mit Sicherheit
Konsequenzen fiir Baubeteiligte sowie Be-
treiber von Hallenanlagen haben.

Ein Praxisbericht des TUV Siid, in dem
100 Schadensfille ausgewertet wurden
zeigt dartiber hinaus, dass die Probleme
hdufig innerhalb der Qualitdtssicherung lie-
gen. So bewerteten die Sachverstandigen
vor allem die Tatsache als problematisch,
dass ein hoher Anteil der Einstiirze nicht
auf Uberlast durch Schnee oder Eis, sondern
auf andere Ursachen zurtickzufthren ist. So
entfielen beispielsweise bei Holzhallen im-
merhin 24 % der Einstlirze auf Konstrukti-
onsfehler, 29 % auf Mangel beim Material
und in der Ausfiihrung und 37 % auf Pro-
bleme im Betrieb und in der Instandhaltung.
Von den letztgenannten betrafen lediglich
16% die Uberlast durch Schnee oder Eis.

NORMENKONFORMER SCHUTZ VOR
UBERLASTUNG UND UBERFLUTUNG
Aus Sicht der Fachplaner riickt damit der
nachhaltige Schutz vor Uberlastung und
Uberflutung und der damit verbundenen
Schwachstellenanalyse in Bestandsgebau-
den in den Fokus. Empfehlenswert ist es da-
her, die vorhandenen Gebaude auf mdogliche
»~Schwachstellen” zu untersuchen und gege-
benenfalls die entsprechenden Sanierungs-
mafBnahmen einzuleiten.

Die Value-Tec Ingenieurgesellschaft aus
Castrop-Rauxel bietet Dienstleistungen zur
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Identifizierung und Bewertung von vorhan-
denen Risiken an. Innerhalb einer Grob-
analyse, die eine Inaugenscheinnahme und
die Dokumentation sichtbarer Mdngel um-
fasst, erfolgt innerhalb der Feinanalyse die
Berechnung und Bewertung der bestehen-
den Risiken anhand baurelevanter Daten.
Mithilfe moderner Software-Losungen er-
arbeitet das Unternehmen Sanierungskon-
zepte fiir den Lastabtrag bzw. die Lasteinlei-
tung in Baukdrper und Flachdach sowie den
hydraulischen Abgleich der Haupt- und Not-
entwasserungssysteme gemaf 18986-100.
Um die dauerhafte Funktionstiichtigkeit
einer eingebauten Anlage zu gewéhrleisten
und den Wert dieser Investition zu erhalten,

ist eine regelmédBige und sachgemaBe Pfle-
ge und Wartung unverzichtbar. Die War-
tung ist als eine wesentliche Sorgfaltspflicht
des Bauherrn oder des Betreibers in den un-
terschiedlichen Gesetzen, Verordnungen,
Richtlinien und Bestimmungen vorgeschrie-
ben. Bei unterlassener Wartung droht dem
Bauherrn oder dem Betreiber neben der Ge-
fahr von BuBgeldern und der méglichen Be-
triebsschlieBung durch die Behérden auch
der Verlust von Gewéahrleistungsansprii-
chen und im Schadensfall weitere zivil- oder
strafrechtliche Konsequenzen.

RELEVANTE ANDERUNGEN DER

DIN 1986-100 FUR DIE
FLACHDACH-SANIERUNG

Nicht nur die Bertcksichtigung von Extrem-
regenereignissen und die einzuplanenden
Notentwdsserungssysteme sind in der neu-
en DIN 1986-100 geregelt, sondern auch der
Schutz vor dem Uberlastungs- und Uber-
flutungsfall.

Dartiber hinaus gelten die folgenden
Grundsdtze zur Ortsentwidsserung nach
der Festlegung im ATV-Arbeitsblatt A 118:

So sollen Schiden durch Uberflutungen
und Verndssungen infolge von Nieder-
schlagsabfliissen vermieden werden. Eine

Deutschland mit der Regenspende rjs s

Beispiele: Bremen(r5,5) 205
Bremen(r5,100) 304
Minchen(r5,5) 352
Minchen(r5,100) 633
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Deutschland mit der Regenspande rs jas

Waka Rarpranps sls

Regenspenden in Deutschland fallen regional sehr unterschiedlich aus.
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Flachdachentwdsserung

Breite der Rinnenstromung ca. 3,0m
Soliwassertiefe W=75 mm

Breiteca. 1.8 m
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Bei langeren FlieBwegen zur Notentwdsserung werden die zu erwartenden Sollwassertiefen ,,W"
deutlich groRer, als die Summe der Druckhohen an den Abldaufen.
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* maximale Uberflutungshéhe

erforderliche
Stauhdhe h am Dachablauf

Diese Ermittlung der max. Uberflutungshéhe gilt nur bei kurzen FlieRwegen zur Notentwésserung

(<10 m).

fast schon banal klingende Forderung. Al-

lerdings konnen aus wirtschaftlichen Griin-

den Entwisserungssysteme jedoch nicht so
ausgelegt werden, dass mit Auftreten von

Starkregen ein absoluter Schutz vor Uber-

flutung und Verndssung gewéhrleistet ist.

Bei planméBig betriebenen Regenwasserlei-

tungen -Freispiegel (teilgeftillt) oder Druck-

stromung (vollgefiillt) nach DIN 1986-100,

kommt es mit dem Uberschreiten der Be-

rechnungsspende zur Uberlastung, bzw. zur

Uberflutung der Dachfliche. Die Entwésse-

rungsanlage ist deshalb so zu bemessen,

dass sie den nachstehend aufgefiihrten Ge-
fahren entgegen wirkt:

+ Uberflutung mit Wasseraustritten im Ge-
baude.

+ Uberflutung mit Wasseraustritten auBer-
halb des Gebdudes wegen ungilinstiger
Lage im Geldnde.

+ Uberflutung wegen nicht ausreichend be-
messener Entwasserungsanlagen.

- Uberflutung von Fldchen mit zu schiit-
zenden Giitern oder Wasser gefahrdenden
Stoffen.

4

Als Uberlastung eines Entwisserungssy-
stems bezeichnet man dabei den Zustand,
bei dem Regenwasser in einem Entwésse-
rungssystem unter Druck abflieBen, aber
nicht an die Oberflache gelangen und so kei-
ne Uberflutung verursachen kann.

Uberflutung ist dagegen der Zustand,
bei dem Regenwasser aus einem Entwasse-
rungssystem entweichen oder nicht in die-
se eintreten kann. Die Summe der Stauhdo-
hen der Haupt- und der Notentwisserung
ergibt die Uberflutungshshe auf dem Dach.
Die Uberflutungshéhe (Wasserlast) muss
mit dem Planer und der freigegebenen Sta-
tik abgestimmt werden.

Die zu berlicksichtigenden Regenspen-
den fallen regional unterschiedlich hoch
aus. Grundlage der Berechnung sind die
Regenspenden, die dem Gebdudestandort
zugrunde liegen.

PLANUNGSHINWEISE FUR DIE
NOTENTWASSERUNG

Jede Dachfldche bzw. jeder durch die Dach-
konstruktion vorgegebene Tiefpunkt muss
uber eine Notentwdsserung verfliigen. Bei

planmaBig vorgesehener Regenriickhaltung
(rechnerisch ermittelte, erwartete Uberflu-
tungshohen) auf dem Dach kann auf eine
Notentwdsserung verzichtet werden.

Ist ein auBergewohnliches MaB an Schutz
fiir ein Gebdude notwendig (DIN EN 12056-
3, Tabelle 2), so sollte die Notentwédsserung
alleine den Jahrhundertregen entwassern
konnen. Die Notentwdsserung darf nicht
an die Entwdsserungsanlage angeschlos-
sen werden, sondern muss mit freiem Aus-
lauf auf schadlos tiberflutbare Grundstiicks-
flachen entwéssert werden.

Von jedem Dachablauf aus muss ein frei-
er Abfluss auf der Dachabdichtung zu ei-
ner Notentwédsserung mit ausreichendem
Abflussvermogen vorhanden sein. Lasst die
Dachgeometrie eine freie Notentwasserung
iiber die Fassade nicht zu, so muss zur Si-
cherstellung der Notentwasserungsfunkti-
on ein zusatzliches Leitungssystem mit frei-
em Auslauf auf das Grundstiick diese Auf-
gabe libernehmen.

Besonderheiten der Notentwdsserung und
deren zusatzliche Auswirkung auf die Dach-
konstruktion ergeben sich aus der FlieBweg-
lange zur Notentwasserung.

Wie Bild 5 zeigt, wird bei langeren FlieB3-
wegen zur Notentwdsserung die zu erwar-
tende Sollwassertiefe ,W“ auf dem Dach
deutlich groBer als die ausschlieBliche Ad-
dition der Druckhohen an den Dachablaufen
und den Ablaufen der Notentwasserung ge-
méB DIN 1986-100.

Die in Bild 6 gezeigte Notentwdsserungs-
situation ist daher nur noch bei kurzen
FlieBwegen zuldssig! Bei ldngeren FlieB-
wegen (>10m) zu Notentwésserungsein-
richtungen muss nach den Berechnungsre-
geln flir Rinnenstromungen gemal DIN EN
12056-3 folgende Regel zur Ermittlung der
Wasserlasten auf dem Dach (Uberflutungs-
hohe) beachtet werden:

»1st der Hochpunkt einer Notiiberlaufstro-
mung mit der Wassertiefe W weiter als L =
10m vom Notiiberlauf/Notablauf entfernt
bzw. liegen Notiiberlauf/Notablauf weiter
als 20 m auseinander, ist die Wassertiefe im
Hochpunkt mindestens mit dem doppelten
Wert fiir die erforderliche Druckhéhe am
Ablauf/Uberlauf anzunehmen (Bild 7).

Gelingt ein solcher Nachweis nicht, so
muss nach DIN 1986-100, 14.2.6 die Dach-
konstruktion so verstarkt werden, dass die
entsprechend gréBere Uberflutungshéhe
von der Statik des Daches aufgenommen
werden kann.“

Ist eine Verstarkung der Dachkonstruk-
tion nicht moglich oder sinnvoll, muss ein
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zusdtzliches Leitungssystem flir die Notent-
wasserung den Schutz der Dachkonstrukti-
on sicherstellen. Auch fiir diese Sonderfalle
ist eine Uberpriifung der zusitzlichen Las-
ten durch das Leitungssystem in die Dach-
konstruktion notwendig und entsprechend
nachzuweisen.

BESTANDSANIERUNGEN ERFORDERN
BESONDERE ERFAHRUNG

Im giinstigsten Fall werden die zusétzlichen
Lasten durch Sonderkonstruktionen und -
befestigungen ohne Belastung der Dachkon-
struktionen in den Baukdrper abgeleitet. Fiir
diese Félle bedarf es besonderer Erfahrung
und einem Produkt- und Dienstleistungs-
programm, das diese Besonderheiten wirt-
schaftlich und technisch 16sen kann.

Value-Tec, dessen Kerngeschaft sowohl
die Ingenieurleistungen zur Losung der sta-
tischen Besonderheiten und Uberlastsiche-
rungen beinhaltet, als auch das komplette
Produktprogramm der Befestigungstech-
nik und der Dachentwédsserungskomponen-
ten ist, bietet fiir den Sanierungsfall beson-
deres Know-how. Neben der rechnerischen
Losung bestehen hierbei Problemfelder, die
unter dem Aspekt der ,Montagemoglich-
keiten“ und ,Bauen im laufenden Betrieb“
beriicksichtigt werden missen.

So ist eine Montage im Bestand aufwen-
diger und zeitintensiver als eine durchge-
hende Montage wahrend der Neubauphase.
Den unterschiedlichen Problemstellungen
muss deshalb insofern Rechnung getragen
werden, als dass Konzepte und Losungen
immer mit den Betreibern und den Monta-
geunternehmen der Projekte abgestimmt
werden miissen. Produktionsausfille in In-
dustriebetrieben sind dabei zu minimie-
ren oder ganz entgegen zu wirken. Weiter-
hin bietet Value-Tec die Projektkoordinati-
on, die Abstimmung der baubegleitenden
Montage sowie die Abstimmung der not-
wendigen Produkte an. Eine weiterer we-
sentliche Grundlage im Rahmen der Sa-
nierung und der zur Verfligung stehenden
Zeitfenster, umfasst die zu konstruierenden
Tragsysteme sowie deren Vormontage und
Vorfertigung.

FAZIT

Die vorliegenden Ausfiihrungen zeigen,
dass es Handlungsbedarf vor allem bei Be-
standsbauten gibt. Das betrifft in erster Li-
nie die Gebaude, die nach der alten DIN
geplant worden sind. Unter Berticksichti-
gung der zunehmenden Starkregenereig-
nisse und der vorhandenen Lastenpotenzi-
ale, liegt fiir die Betreiber von Gebauden ein
besonderes Risiko vor, das vor allem die Si-
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W=2h
Dabei ist
W die Wassertiefe, in Millimeter (mm);
h die Druckhéhe am Notilberiauf, in Millimeter (mm).
v
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Legende
2 Druckhdhe am Notiiberlauf
b Wasserspiegellage im Hochpunkt

Bei FlieBwegen >10 m zum Notiiberlauf oder Abstanden >20 m ist die Wassertiefe am Hochpunkt
mindestens mit dem doppelten Wert fiir die erforderliche Druckh6he anzunehmen.

cherheit von Menschen betrifft. Um dem
entgegen zu wirken, ist es empfehlenswert,
die Bestandsbauten einer Uberpriifung zu
unterziehen und im Bedarfsfall die Sanie-
rung schnellstmoglich umzusetzen.
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Verwahrlostes Flachdach - Die Inspektion und Wartung ist eigentlich als eine wesentliche Sorg-
faltspflicht des Bauherrn oder des Betreibers zu sehen.
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